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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA
3a ocHOBY paboueil MporpaMMsbl B3siTa MporpaMmMa Kypca XuMuu Juist 8-9 kiaccoB
00111e00pa30BaTEIbHBIX  YUPEIKJICHUM, onyOJMKOBaHHAs  M3J1aTEIHCTBOM
«IIpoceemnienue» B 2013 roay (COopHUK MporpamMm Kypca XMMHUU K ydyeOHHUKaM
xumuu aBTopoB I'.E.Pym3urtuca, ®.I'.®enpamana mis 8-9 kinaccos).
Y4yeOHO-MeTOAMYECKUM KOMIUIEKT IO XUMHH wu3aarenbcTBa  «lIpocBemenuey
(aBroper I'.E. Pymutuc, ®.I'. denapamMaH) COOTBETCTBYET TOCYIapPCTBEHHOMY
CTaHJApPTy U  SABJSIETCA ONTUMAJIBHBIM ~ KOMIUIEKTOM, HauOojee MOJIHO
00eCIIeYNBAIOIINM PEATH3AIMI0 OCHOBHBIX COJIEPKATCIBHO-METOANYCCKUX JTUHUN
XUMHUHM OCHOBHOM 11KO0Jibl. HOBOE M37aHME 3TOTO KOMIUIEKTA SIBISIETCS MOJHBIM U
TOpabOTaHHBIM B COOTBETCTBHMU C TPEOOBAHUSMHU HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB,
UMEET 3aBEPIIEHHOCTh yUeOHOU JTMHUU.
PaGouass mporpamMma  KOHKPETH3UPYET  COJIEpKAHUE  MPEIMETHBIX  TEM
0o0pa30BaTeNBLHOTO CTaHAApTa M MOKa3bIBaeT paclpeieiicHue YYEOHBIX YacoB 10
paznenam kypca. CornacHo ¢denepaibHOMy Oa3uCHOMY Y4YEOHOMY TIUIaHY JJis
oOpaszoBaTeabHbIX yupexaeHuit Poccuiickoit denepanyu Ha W3ydeHUE XUMUH B 8
1 9 knaccax oTBOAUTCS 68 4acOB U3 pacuéra 2 yaca B HEJIEIIIO.
B  copepxanum  TaHHOrO  Kypca  HOPEACTaBIEHBl  OCHOBOIIOJArarolue
TEOPETUYECKHUE CBEICHUS 110 XUMHUH, BKIIOYAIONINE NU3YUYEHHE COCTABa U CTPOCHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH X CBOMCTB OT CTPOEHHSI, UCCIEA0OBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKUX TIPEBpaIleHUA W MMyTeW YIpaBJICHUS HMU B MEJSIX MOJy4CHUS
BEIIECTB, MATEPUAIIOB, SHEPTUHU.
Conepxkanue ydeOHOro mMpeaMeTa BKIIOYAET CBEJICHUS O HEOPraHUYECKUX
BEILIECTBAX, MX CTPOCHUU U CBOMCTBAaX, a TaKXKe XUMHUUYECKUX TMpoleccax,
MPOTEKAIIUX B  OKpyxkawmeM wmupe. Haunbonee ClIOXKHBIE 3JIEMEHTHI
DyHAaMEHTAILHOTO Siipa COACpPKaHUsS OO0IIero o0pa3oBaHUsl MO XUMHH, TaKue,
KaK OCHOBBI OPTaHUYECKON M MPOMBIIIJIEHHON XUMHUHU, IIEPEHECEHBI B IPOrpaMMy
cpenHel (moJyiHoi) 0011e00pa3zoBaTEILHOM IIKOJIBI.
TeopeTHyecKkyt0 OCHOBY M3Y4YEHHUsS HEOPIaHUYECKOW XMMHUU COCTABIIIET aTOMHO-
MOJICKYJIIpHOE Yy4deHHue, nepuoanueckui 3akoH [[.M. MeHueneeBa ¢ KpaTKuMu
CBEJICHUSIMU O CTPOCHUHM aTOMOB, BHJIaX XWMHYECKOW CBS3U, 3aKOHOMEPHOCTAX
MPOTEKAHUN XUMUYECKUX PEAKIIUI.
B u3ydyeHun Kypca 3HaAUMTENbHA POJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO TPAKTUUECKUX U JTA0OPATOPHBIX padOT U OMUCAHUIO UX PE3YyJIbTATOB;
COOJIIOICHUIO HOPM U TIPABUJI MOBEJICHUSI B XUMUUECKUX JTa0OpaTOPUSIX.
OCHOBHBIC Yesiu N3YyUCHUs] XUMUU HaIIPaBJICHBI:

L Ha OCBOCHHME Ba)KHEHIIIMX 3HAHWH OO0 OCHOBHBIX HOHATHSIX M 3aKOHaAX
XHUMHU, XUMHUYECKOMN CHUMBOJIHKC,
L Ha OBJaACHUC YMCHHIMU Ha6J'IIOI[aTB XUMHWYCCKHC SABJICHHA, IIPOBOJIHUTDH

XAMHUYECKUN DSKCIIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH pPACYEThl HA OCHOBE XUMHYECKHUX
(dbopMyI BEIIECTB M YPABHCHUM XUMUYECKUX PEAKITUH;

o Ha pa3BUTUE T[O3HABATEIIBHBIX HMHTEPECOB W  HMHTEIJIEKTYaJIbHBIX
CHOCOOHOCTEM B TMpollecce NPOBEIECHUS  XUMHYECKOrO0  SKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO MPUOOPETEHUs] 3HAHUN B COOTBETCTBHU C BO3HUKAIOIIMMU
YKU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU;



o Ha BOCMHUTAHHWE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 (pyHIaMEHTAJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIEYETIOBEUECKON KYJIbTYpHI;
. Ha TPUMEHEHHE I[IOJIyYEHHbIX 3HAHUM U YMEHUH uid 0e30MacHOro
UCIIONb30BAaHUsl BEIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HWCTBE W Ha
NPOU3BOJCTBE, PEIICHUS TMPAKTHUYECKUX 3aJad B TMOBCEIHEBHON >KU3HHU,
NpeIyNpexKICHUS IBICHNHN, HAHOCALIUX BPEJ] 3J0POBBIO YEIOBEKA U OKpY’Kalolee
cpene.
OpHOoll M3 BaXHEUIIMX 3@0auy OCHOBHOTIO OOMIEro o0Opa3oBaHUsS SIBISIETCS
MOJIFOTOBKAa OOy4arommxcs K OCO3HAaHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOODY
KU3HEHHOro M mpodeccuoHanpHoro mytd. OOydarommuecs TOJDKHBI HAy4YUThCA
CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUTh LIEJIH U ONPEAEINIATh MyTH UX TOCTHKEHUS, UCTIO0Ib30BaTh
OpUOOpPETEHHBIH B IIKOJIE ONBIT B PEAJIbHOM >KU3HM, 3a paMKaMHM Y4eOHOTro
npoiiecca.
XuMusl Kak y4yeOHbIH NpeAMET BHOCHUT CYUIECTBEHHBIM BKJIaJ B BOCIHMTAHUE U
pa3BUTHE OOYYarOIIMXCS; OHA IMPHU3BaHA BOOPYKUTh MX OCHOBAMHU XHMHUYECKUX
3HaHWUW, HEOOXOJUMBIX MJIi TOBCEAHEBHOW >KM3HM, 3aJI0KUTh (PyHAAMEHT s
JANBHEUIIIETO COBEPIICHCTBOBAHUSl AITHX 3HAaHWH, a Takke CHOCOOCTBOBATH
0e30macHOMY MOBEAEHUIO B OKPY>KAIOLIEH cpeie U OepeKHOMY OTHOIICHHIO K HEH.
PasBuTHe TO3HABATENBHBIX HHTEPECOB B  MPOIECCE  CAMOCTOSTEIBHOTO
npUOOpeTEeHNs] XUMUYECKUX 3HAHUN M HUCIOJIB30BAaHUE PA3TUYHBIX HUCTOYHHKOB
uHGOpMAIIH, B TOM YHUCIIE KOMITBIOTEPHBIX.
Bocnurtanue yoexI€HHOCTU B MO3UTUBHOM pOJIM XUMHUHM B KU3HU COBPEMEHHOIO
o0miecTBa, HEOOXOJUMOCTH XUMHUYECKHM TPAaMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKPY’KaIOLIEH cpefe.

IInanupyemble pe3ybTaTbl OCBOCHHS NpeAMeTa XUMHHU
OcHoBHBIE NOHSATHUS XHMHHU (YpoBeHBb aTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaBJIeHNUN)
BbINyCKHMK HAYUYHTCH:
¢ ONHUCBHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICJISIA UX CYNIECTBEHHBIE MPU3HAKH;
¢ XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO W CBOHCTBaM,
yCTaHaBIWBATh  NPUYUHHO-CIECACTBEHHBIE  CBSA3M  MEXIY  JaHHBIMH
XapaKTepPUCTUKAMH BEIIECTBA;
*  pacKpbhIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX TMOHSTHH: aTOM, MOJIEKyJa,
XUMUYECKHH  DJIEMEHT, HpPOCTOE€  BEUIECTBO, CJOXHOE  BEUIECTBO,
BAJICHTHOCTb, UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUHU;
*  HM300paxaTh COCTAaB NPOCTEHINUX BEHIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKUX
bopMylT U CYHUIHOCTh XHMHYECKMX pEaKUUil C MOMOUIbI0 XHUMHYECKUX
YPaBHEHHUN;
*  BBIYUCIATH OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJSPHYIO MAaccChl
BEIIECTB, a TAKXKE€ MACCOBYIO JI0JII0 XUMUUECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX;
¢ CpaBHHUBATH IO COCTABY OKCHbI, OCHOBAHUsI, KHCIOTHI, COJIH;
« kJaccupUIMPOBATh OKCHABI M OCHOBAHHUS IO CBOMCTBAM, KHCIOTHI U
COJIMI — I10 COCTaBY;
* ONHUCHIBATH COCTaB, CBOWCTBA W 3HaueHUE (B MPUPOJE M MPAKTHIECKOUH



JEeSATEIbHOCTU YEJIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCJIOPOJia U BOJOPOa;

e JlaBaTh CPAaBHUTEIbHYIO XapaKTEPUCTHUKY XHUMHUYECKHX OJIJIEMEHTOB U
BAXXHEHUIINX COECAWHEHUN E€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB WICIIOYHBIX METAJUIOB U
raJIOT€HOB;

* TO0JIb30BaThCA J1a00paTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U XUMUUYECKOU MOCY/10H;

e TPOBOJAUTHL HECJOXHBIE XUMHYECKHE OMNbITBI U HaOMIOJEHUI 3a
W3MEHEHHUSIMU CBOMCTB BEIECTB B MpOILIECCE UX MpEBpalleHUN; cOOI0IaTh
npaBuja TEXHUKHA OE30MaCHOCTH MPU MPOBEACHUHN HAOTIOJCHUN U OTIBITOB;

* pa3nuyarh OKCIEPUMEHTAJIbHO KHUCJIOTHI M  WIEJIO0YH, IOJb3YACh
WHJIMKAaTOPaMU; O0CO3HaBAaTh HE00XOIUMOCTh coOJoieHust Mep
0€30MacHOCTH MPHU OOpAIIEHUH C KHCIOTAaMH U IEJI0YaMH.
Ilepuoanyeckui 3aKOH M MNEePUHOJAHYECKAS CHUCTEMa XMMHYECKHX
3jeMeHTOB /. U. MenneneeBa. CTpoeHue Bemecrsa

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:

« KJaccUupUIMPOBATh XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHl Ha MeETaJlJIbl, HEeMEeTaJlJbl,
AJIEMEHTHI, OKCHUJBl U THUIPOKCHUIBI KOTOPBIX amM(OTEpHBI, U HHEPTHHIC
AJEMEHTHI (Tra3bl) JJs OCO3HAHUS BAXHOCTH YIOPSAJIOYEHHOCTH HAYUYHBIX
3HAHUU;

*  packpbIBaTh CMbICI nepuoandeckoro 3akona [[. 1. Meunneneesa

e OINHCHIBATH M XapakTepu3oBaTh TaONUYHYI0 GOpMY MEPUOAUYECKON
CHCTEMBbI XUMUUYECKUX BJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAaB AaTOMHBIX SJAEp M paCHpPEACICHUE YHUCIa
AJIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIOSIM ATOMOB XMMHUYECKHUX 3JI€MEHTOB MaJbIX
MEPUOJIOB NMEPUOAUUECKON CUCTEMBI, & TAKKE KAJUA U KaJIbIHS;

* pa3auyaTh BUAbBl XUMHUYECKOMN CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJSIPHYIO U METAJNIMYECKYIO;

¢ wu300paxkaTh  DJICKTPOHHBIE  (OPMYyJbl  BEMmECTB, 00pa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBA3SIMU PA3HOTO BUJA;

* BBIABIATH 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB BELIECTBA OT CTPOCHUS  €ro
KPUCTAJUIMYECKOU  PEIETKHU (MOHHOH, aTOMHOM, MOJICKYJISAPHOMU,
METaJNINYECKOM);

*  XapaKTepU30BATh XHUMHUYECKHE IJEMEHTBHI U UX COCIUHEHHUS HAa OCHOBE
MOJIOKEHHSI DJIEMEHTOB B TEPUOJMYECKON CHCTEME U O0COOEHHOCTEH
CTPOECHMS UX aTOMOB;

* OINACBIBATH OCHOBHBIE NOpeanochlIKM OTKpbiTUsa J.M. MeHneneeBsiMm
MEPUOIUUYECKOTO 3aKOHA M NEPUOJUYECKOM CUCTEMbl XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB U MHOTOO0OPa3HYI0 HAYUHYIO AESITEIbHOCTh YUEHOTO;

*  XapaKTepu30oBaTh HAy4YHOE u MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAYECHUE
MEPUOIUUYECKOTO 3aKOHA M TEPUOJUYECKOM CUCTEMbl XUMHUYECKHUX
anemenToB [[. 1. Menneneena;

* OCO3HaBaTb HAyYHbIE€  OTKPBITUS  Kak  pPe3yJabTaT  JIJIUATEIbHBIX
HaOJIIOIeHU, OMBITOB, HAYyYHOW MOJEMHKH, MPEOJNOJICHUS TPYyAHOCTEH U
COMHEHHHU.

MHoroo0pa3ue XuMHYeCKHUX peaKkni

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:



¢ OOBSCHATH CYTh XUMUUECKHUX MPOIECCOB;

* Ha3bIBaTh NIPU3HAKU U YCIOBHS NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUM;

* YCTaHaBJIMBATh MPUHAIEKHOCTD XUMHUYECKOU peakuuu K
OonpeaeNEHHOMY THUITY IO OJTHOMY U3 KJlacCCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) 1o
YUCJIy M COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U NPOJIYKTOB peEaKIuH (peaxkiuu
COCIMHEHHUS, PA3JOKEHHS, 3aMELIeHUss U 0OMEHa); 2) MO BBIACICHUIO WU
MOTJIONIEHUIO TEIJIOTHI (peaklMu SK30TePMUYECKHUE U IHAOTEpMUUEcKue); 3)
0  M3MEHEHHUIO  CTENEHEHd  OKHCIECHHUS  XUMHYECKHMX  DJIEMEHTOB
(OKMCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakiuu); 4) mo oOpaTuMOCTH
nporecca (peakmuu oOpaTuMbIe U HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (GAKTOPHI, BAUIIOMINE HA CKOPOCTh XUMUUECKUX PEaKIIUA;

* Ha3bIBaTh (GAKTOPHI, BIUIIOMINE HA CMEIIEHNE XUMHYECKOTO PaBHOBECH S,
* COCTaBJATb YPaBHEHUSA DJJIECKTPOJIUTUYECKONW JAUCCOLMAIIMU KHUCIOT,
1IeJI0Yeil, COJeil; MOJHBIE M COKpAll€HHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peaKUUl
oOMeHa; ypaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIN;

* MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XAMHYECKUX peakuuii o
dbopmynaM/HazBaHUAM  HCXOJHBIX  BEIIECTB, ONPEACTATh  HCXOJHBIE
BelecTBa Mo popMysiaM/Ha3BaHUSIM MPOAYKTOB PEAKIIUH;

*  COCTaBJATH ypaBHEHUS peakuui, COOTBETCTBYIOLIHX
MOCJIEAOBATENBHOCTH («LETOYKE») MPEBPAIIEHU HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB
pa3IMYHBIX KJIACCOB;

*  BBISBJIATH B MPOLECCE DKCIEPUMEHTA MPU3HAKHU, CBUAETEIbCTBYIOIIUE O
NPOTEKAHUU XUMHUYECKOU peaKInu;

* TOTOBUTH PACTBOPBHI C ONpPENEIEHHOM MAcCCOBOM JOJEN PaCTBOPEHHOTIO
BEIIECTBA;

s ONpeAesTh XapakTep Cpeabl BOJHBIX PACTBOPOB KUCJIOT W WIEJOYEH MO
M3MEHEHUIO OKPACKU MHINKATOPOB;

* TMPOBOAUTH KAYECTBEHHBIE pPEAKUHHU, MOATBEPKIAOUIUE HAIUYUE B
BOJHBIX PACTBOpPAX BEUIECTB OTJEIbHBIX KATUOHOB U AaHUOHOB.
MHorooopa3ue BemecTs

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:

* ONpeaensTh MPUHAMJIEKHOCTh HEOPTAaHMUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METaJUIbl U HEMETaJJbl, OKCUJbI, OCHOBAHHUS,
KHUCJIOTHI, COJIH;

s COCTaBIATh (POPMYJIbI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSM;

s ONpeAessiTh BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKHUCJICHHUS DJIIEMEHTOB B
BEIIECTBAX;

s CcOCTaBIATh (GOPMYJbl HEOPraHUUYECKUX COCNUHEHHUH MO BAJIEHTHOCTSIM U
CTENEHAM OKHCJIEHHUS 3JE€MEHTOB, a TAaKXXe 3apsijaM HOHOB, yKa3aHHbIM B
TabIuIe pAaCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH;

¢  OOBSICHSATH 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHS (PU3HMYECKUX U XUMHUUYECKUX
CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAIJOB U HEMETAJIOB) M HUX BBICHIUX
OKCHUJI0B, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU BTOPOTO U TPETHErO MEPUOIO0B;

e Ha3bpIBaTh OOMHME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEepHbIC [IJs TPYII
OKCHUJIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;



* Ha3bpIBaTh O0IIME XUMHUUYECKHE CBONCTBA, XapaKTEpHbIE I KaXJOTO U3
KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BellecTB (KUCIOT, OCHOBAHUM, coyei);

s TPUBOJUTH MPUMEPHI peaKU, MOATBEPKIAIOMMUX XUMHUIECKIE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUHN U COJICH;

s ONpeAesTh BEIIECTBO-OKUCIUTEIb U BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIX;

* COCTaBJATb DJIEKTPOHHBIM OanmaHc (A H3YUYEHHBIX peakiuil) 1o
NpEeAI0KEHHBIM CXEMaM pEaKIUii;

* TpPOBOAHUTH JAa0OpPATOPHBIE OMNBITHI, MNOATBEPXKAAOIIHUE XHUMHYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

* TpPOBOJAHUTH JIAOOPATOPHBIE ONBITHI MO IMOJYYEHHIO M COOMpaHUIO
razooOpa3HbIX BEIIECTB: BOJAOpPOJA, KHUCIOPOJA, VYIJIEKHCIOro Trasa,
aMMHaKa; COCTABJISITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIHM.

Copep:xanue yueOHOro npeaMera « XumMmsh»

8 kuacc.
I'maBa 1. [IlepBoHayajbHble TIOHATUS XUMHUM (YPOBEHb ATOMHO-
MOJICKYJISIPHBIX NMPEACTABJICHHUN)
[Ipenmer xumMun. XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUsA. BellecTBa M MX CBOMCTBA.
Uuctele BemecTBa M CMeCH. MeTOAbpl TO3HAHUS B XUMUM: HaAONIOACHUE,
skcriepuMeHT. [IpuemMbl Oe3omacHo paboThl ¢ OOOpPYJAOBAaHHEM W BEIIECTBAMHU.
CtpoeHue miIaMeHu.
Uucteie BemectBa W cMecd. CrocoObl OYHCTKA BEHIECTB: OTCTaWBAaHUE,
bunbTpOBaHKE, BHIIAPUBAHUE, KPUCTAILTU3ANMS, TUCTWLUIANMS. DuU3HUecKue u
XAMHWYECKUE ABJICHUSI. XUMUYECKUE peakuuu. [[pu3Haku XMMUYECKUX PEaKIuid U
YCJIOBHSI BO3HUKHOBEHUS U TEUEHUS] XUMUUECKUX PEAKLIHH.
ATOMBI, MOJIEKYJIbI M HMOHBI. BemiecTBa MOJEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO
ctpoenus. Kpucramimueckue u amopdHbie BemiecTBa. Kpucraminueckue
pELIECTKN: WOHHAs, aTOMHAasi U MoJIeKyJsipHas. [IpocTeie W ClIOKHBIE BENIECTBA.
XUMHUYECKHN DJJIEMEHT. MeTtaluibl M HeMeTaulbl. ATOMHAs €IWHHUIA MAaccChL.
OTHOcuTEnbHAs AaTOMHasi Macca. 3HAKM XWMHUYECKUX DJJIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BemiecTBa. Xumuueckue ¢Gopmysbl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHasg Macca. KadyeCTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTAB BELIECTBA.
Breraucnenns no xumudeckum Gopmyiiam. MaccoBast 10J1s1 XMMAYECKOTO dJIEMEHTA
B CJIO)KHOM BEILIECTBE.
BajieHTHOCTh XUMUYECKHUX 31€MEHTOB. OrpeiesieHne BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB T10
dbopmynam ouHapHBIX coequHeHui. CocTaBiIeHNE XUMUUECKUX (DOpMYIT OMHAPHBIX
COE€JIMHEHUN O BaJIECHTHOCTH.
ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUYE€HHE. 3aKOH COXPaHEHUsl MaccChl BellecTB. JKU3Hb U
nesarenpsHocTh M.B. JlomoHOCOBa. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUs. THUIBI XUMUYECKUX
pEaKiuu.
I'naBa 2. Kucaopoa. I'openue. Haxoxaenue B ipupone. [lonydyenue kucimopoaa
B J1a0OpaTOpuyd W MPOMBINLICHHOCTH. DU3MYECKHE M XHMHYECKHUE CBOMCTBA
kuciopoaa. 'openue. Oxcunbl. [Ipumenenue kuciopoaa. Kpyrosopot kucinoposa



B npupoae. O30H, amioTponus Kuciopojga. Bo3gyx u ero cocras. 3ammura
aTMOC(EpHOro BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUM.

I'maBa 3. Bogopoa. Haxoxnenue B mnpupoae. Ilomyuenume Bomgopoma B
7a0b0paTOpUM W TPOMBIINUIEHHOCTH. DU3WYeCKUe W XUMHUYECKHE CBOMCTBa
BoZopona. Bomopon — BoccraHoBuTenb. Mepbl 0Ge30macHOCTH Tpu paboTe ¢
BoJopoaoM. [IpuMenenune Bogopoaa.

I'naBa 4. Boga. PacTtBopbl. MeToabl Onpe/iesieHusi COCTaBa BOABI — aHAM3 U
cuHTe3. Pu3nyueckre CBOWCTBA BOMBI. Boma B mpupojie U CocoObl €€ OYHMCTKH.
Aspanus BoAbpl. XUMHUYECKHE CBOWcTBa BOjbl. [Ipumenenune Boawsl. Boma —
pactBOopuTENb. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B BOAE. MaccoBasi 40JIsI PaCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

I'naBa 5. KousuvecTBeHHbIe OTHOLIeHMsI B XumMuM. KonumuectBo BemiecTna.
Mons. Monspaas wacca. 3akoH ABoraapo. MomspHeiii 00beM Ta30B.
OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH ra30B. OObEMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKuusx.

I'naBa 6. Ba:xxkneiilume KJaccbl HeOPraHM4YeCcKux coeanHenuii. OKCUIbI: COCTAB,
kinaccudukanua. OCHOBHbIE W KHUCJIOTHbIE OKCHAbl. HoMEHKIatypa OKCHIIOB.
Pu3nyecKrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, ITOJIyYeHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.
[I'unpoxcuasl. Knaccudukarus rugpokcunoB. OcHoBanusi. Cocrtas. lllemoun u
HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHMs. Homenkiarypa. @Pusnueckue HW XUMUYECKHE
CBOMCTBa OCHOBaHMHM. Peakuus nHeuTpanmsaumu. [lomydyeHne W IpUMEHEHHE
OCHOBaHMI. AM(OTEpPHBIE OKCUIBI U THIPOKCUIBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. @u3ndeckue U XuMUYECKUE
CBOIMCTBA KUCJIOT. DNEKTPOXUMUYECKUHN Pl METAJIJIOB.

Comu. CoctaB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. dusnueckue cBoiicTBa coJeil.
PactBopumMocTh coneii B Bojae. XuMmudeckue cBoiicTBa coneil. CrnocoObl
noay4deHus coisieu. [lpumenenue conei.

['eHeTnueckas cBsI3b MEXK1Y OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.
HMemoncTpanuu. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3llaMu TPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.
CrocoObl OYMCTKM BEUIECTB: KPUCTAUIM3AIUS, MUCTUIUISAIMUS, Xpomatorpadus.
OnbIThL, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MACChI BEILIECTB.

[Tonyyenne um coOMpaHHe KUCIOPOAA METOJIOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U BOJBI.
Omnpenenenue coctaBa Bo3ayxa. Komekius HeT, KAMEHHOTO YTl U TIPOIYKTOB
UX MepepadboTKH.

[Tonydyenue Bogopoa B annapare Kuma, mpoBepka BoJI0poia HA YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpO/Jia, COOMpPaHUE BOAOPOAa METOJOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

Anamm3 Boabl. CUHTES BOJBI.

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUN U coJiel. HelTpanuzarus
IETT0YM KUCIIOTOM B IIPUCYTCTBUM UHAMKATOPA.

JlabopaTtopHble onbIThl. PaccMoTpenne BemiecTB ¢ pa3iudHbIMUA (DU3NIECKUMH
cBoiicTBamu. Paznenenune cmecu ¢ momoipio Marauta. [Ipumeps ¢uznueckux u
XAMHUYECKUX SBIICHUM. Peakunu, WUIFOCTPUPYIOIIUE OCHOBHBIE IPU3HAKU
XapakTepHBIX peaknuu. Pasnmokenne ocHoBHOro kapOonara meau (Il). Peaknus
3aMEILICHUSI MEOU KEIE30M.

O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHUIOB.



B3aumopeiicTeue Bogopoaa ¢ okcuaom menu ().
OnbIThI, HOJATBEPAKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCTIOT, OCHOBaHUH.
IIpakTHyeckune padoThl

. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTU TMPHU padOTe B XUMHUYECKOM KaOHUHETe.
O3HakomIIeHHE ¢ Ja00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

. OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

. [Tosrydyenue u CBOMCTBA KUCJIOPOIA

. [Tomy4yeHne BOOOPOIa U U3YUYEHUE €0 CBOKCTB.

. [IpuroroBneHne pacTBOPOB COJEH C ONPEAEIEHHOM MAacCOBOM JOJEU
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

. Pemenne »skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 1Mo TeMme «OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHUYECKUX COCTUHECHUIN.

I'naBa 7. Ilepyoauveckuid 3aKOH M NEPUOAMYECKAS] CHCTEMAa XUMHUYECKHX
3jiemeHTOB /I.. MennesieeBa. CTpoenune aroma.

[lepBble MOMBITKH KJIACCU(DUKAIMU XUMUYECKUX AeMeHTOB. [loHsTre o rpymmax
CXOJHBIX DJJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENWCTBA MLICJIIOYHBIX METAUIOB U
rajgoreHoB. bnaroponnsie rasel. Ilepuomnueckuit 3akon [[.M. Menzgeneena.
[lepuonuueckasi cucteMa Kak €CTECTBEHHOHAy4YHas KiacCU(UKAIUS XUMUYECKUX
aneMeHTOB. TaOnuunHas ¢opma MpeaCcTaBICHUS KIACCU(PUKAIUA XUMHUYECKHUX
anemeHToB. CrpykTypa Tabmunbl «llepuoanueckass cucTteMa XUMHYECKHX
anemenToB J[.M. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynnsl, nepuomsl.
OU3NYECKU CMBICIT TOPSAJIKOBOIO 3JIEMEHTA, HOMEpa MEPUOAa, HOMEpa TPYIIIIbI
(m7st BIEeMEHTOB A-TpyIIin).

CrpoeHnue artoma: sIpo U DJIEKTpOHHass o00oyiouka. CocTaB aTOMHBIX sEp:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOmBI. 3apsa aTOMHOIO sApa, MacCOBOE YHUCIO,
OTHOCHUTENbHAsE aroMHasi Macca. CoBpemeHHass (GOPMYJIUPOBKA  TMOHSTHS
«XUMUYECKUAN JIEMEHT.

OnexTpoHHass 000J0YKa aToma: TMOHATHE 00 HHEPreTUYEeCKOM YpPOBHE
(2TIEKTPOHHOM CJIOE), €r0 €MKOCTH. 3allOJIHEHHE JJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB
AJIEMEHTOB TIEPBOTO — TpeThero nepuoaoB. CoBpeMeHHas (HOpMYIMPOBKa
MEPUOIUYECKOrO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunele noctwxkenus [[.M. Menaeneesa:
VCIPABJICHUE OTHOCUTENIBHBIX ATOMHBIX MAacC, NPEACKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX  JJIEMEHTOB,  IEPECTAHOBKH  XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB B
nepuoauueckon cucrteme. JXKuszup u aestenbHocTs .M. Menaeneena.
JdeMoHCcTpanuu:

PuU3UYECKUE CBOMCTBA ILICIIOYHBIX METAJUIOB. B3anMOIEHCTBUE OKCUIIOB HATpUS,
Maruusi, Qocdopa, cepbl C BOJOW, HCCICIOBAHHE CBOWCTB MOJYyYCHHBIX
IIPOAYKTOB. B3auMopneicTeue HaTpus U Kajius ¢ BOAOU. PU3MUYECKHE CBOMCTBA
raJioreHoB. B3zanMoeiicTBre atoMUHUS € XJIOPOM, OPOMOM U HOIOM.

I'naBa 8. Ctpoenne BemecTBa. XuMH4YeCKas CBS3b.

DNEeKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XUMHUECKOMN
CBSI3U: KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHAsI, KOBAJICHTHAsI IOJISIPHAsi, NOHHAs. BaJIeHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBeT€ »JJEKTpoHHOW Teopuu. CreneHb okucieHus. IlpaBuia
ONPEAEIICHUS CTEIICHEN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.



9 kiacc.
I'naBa 1. DaexkrpoauTudeckass auccoumanusa. Kinaccupukanuss XUMHYECKHX
peakiuii:  peakuuu  COCIMHEHMs,  pa3JIOKeHHUs,  3aMelleHus, oOMeHa.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiuu. OKHCIHUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
MPOIIECCHI  OKWCIEHHSI W BOCCTaHOBiIEHUs.  COCTaBIIEHHME  ypaBHEHUU
OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN C MOMOIIBI0 METOJA JIEKTPOHHOTO
OasaHca.
TemoBbie  >PQPEeKTH  XUMHUYECKHUX  peakmuid.  DK30TEpMHUYECKHE U
SHAOTEPMUYECKHE peakuuu. TepMOXMMHYECKHME ypaBHEHHs. PacyeTsl 10
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHECHHUSIM.
CKOpOCTh XUMUYECKHUX peakiuil. PaKkTophbl, BAUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuunil. [leppoHayanbHOE MPEICTABICHUE O KaTaIU3E.
O6patumble peakuuu. [loHATHE O XMMHUYECKOM pPaBHOBECHUHU. XHUMHUYECKHE
peaKkuuy B BOAHBIX pACTBOpPaX. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUThl. MoHbl. KaTnoHsl
U aHWOHBL. ['mapaTHasi TeOpUs PACTBOPOB. IDJEKTPOJIUTHUYECKAs JIUCCOLMAIUS
KHUCIIOT, OCHOBaHMW M cojeil. CnaOble U CcuJbHBIE 3JEKTPOIUTHL. CTEneHb
muccounanuu. CreneHb aucconuanuu. Peakuuu HOHHOro oOMeHa. YcioBus
TE€YEHMs peaKMii HOHHOro oOMeHa 10 KOHIa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB  HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHMH B  CBETE€  MpEACTaBICHUM 00
ANEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOLMAMA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuil. [lonaTtre o ruaponuse conen.
IIpakTnyeckue padoThbI:
N3ydeHne BIUSHUS YCIOBAN NPOBEICHUS XUMUYECKONW PEAKIIUU HA €€ CKOPOCTb.
PemeHne  SKCEpUMEHTANbHBIX  3a7ady N0  TeMe  «DJEeKTPOJIUTHYECKas
JTVCCOLAALTUS
JlaGopaTopHbIe ONbITHI:
Peakiiuu oOMeHa MeXy pacTBOpamMH JIEKTPOJIUTOB
Pacuernble 3a1aun: BerancieHus 1o TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIUN.
I'maga 2. Iloarpynna kucaopona. Kucnopon u cepa. [lonoxkenune kuciopoaa u
cepsl B IICXD, crpoenne ux aromoB. Cepa. Ammorponusi cepbsl. Ouznyueckue u
XAMUYECKHE CBOMCTBA. Haxoxnaenue B nipupone. IIpuMeHeHne cepsbl.
CepoBogaoposa. CepoBofopojiHas KUCIOTa M €€ coiu. KadecTBeHHas peakius Ha
cynbun-nonsl. Oxcupn cepbl (1V). ®dusnueckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[Tpumenenue. CepHucrast KuciioTa u ee coiu. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(QuUT-
nonsbl. Okcun cepol (V). Cepnas kucnora. XuMHUUYECKHE CBOMCTBa pa30aBiIeHHON
U KOHUEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIIOTHL. KauecTBeHHas peakiusi Ha cyibdar-
MOHBI. XHUMHUUYECKHE PEAKIUH, JIeKALTUE B OCHOBE MOJIYYEHHS] CEPHON KHUCIOTHI B
IIPOMBILIJICHHOCTH. [IprMeHeHne cepHOr KUCIIOTHI.
IIpakTnyeckune padoThbI:
Peuienne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a7a4 no teme «lloarpynna kucioponar»
I'nasa 3. Iloarpynna azora. A3ot u docdop. [lonoxenue azora u docdopa B
[ICXD, crpoenne ux aTomMoB. A30T, (HU3WYSCKHUE M XHUMHYCCKHE CBOMCTBA,
nojiyueHue u npumeHenue. KpyroBopot asora B nmpupone. AMMuak: Gpu3nueckue u
XUMHUYECKHAE CBOMCTBA, MOJy4deHHUE M NpuMeHeHue. Coau aMMOHUS. A30THas
KHCJIOTa U €€ CBOMCTBA. OKUCIHUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lomyuenue



a30THOW KHUCJIOTHI B J1abopatopuu. XUMHYECKHE DPEAKIIUH, JIeKAIUe B OCHOBE
MOJYYEHHUS] a30THOM KHUCIOTBl B MPOMBINUICHHOCTH. [IprMeHeHune a30THOU
KUCIIOThL. COJIM a30THOM KUCIJIOTHI U UX MPUMEHEHHE. A30THbBIC YI0OPEHHUS.
docdop. Amnotpornius Gocdopa. Pusndeckre U XUMHUECKHE CBOMCTBa docdopa.
Oxcun dochopa (V). Optodochopnas kucinora u ee coiu. DocdopHbie
yno0peHus.

I'naBa 4. Iloarpynna yriepoaa. Yriepon u kpeMuuii. [lonoxenue yriepoaa u
kpemHusi B IICXD, crpoeHue ux aroMoB. Yriepod. AJUIOTpomnus yriepoja.
du3nueckue W XHUMHUYECKHE CBOMCTBa yrieponaa. AncopOums. YrapHbId ras,
CBOMCTBA U ()M3HOIOTHUECKOE ACUCTBHUE HA OPTaHU3M. Y TJIEKUCIBIN Ta3. YroapHas
KUCJIOTa U ee conu. KauecTBeHHbIE peakuuu Ha KapOoHaT-uoHbl. Kpyroropot
yriiepoza B nipupoje. OpraHuueckue COeUHEHUSI YIIepo/ia.

Kpemunii. Oxcupn kpemuusa (1V). KpemuueBas kucimora um ee coiu. CTekdo.
LlemeHT.

I'maBa 5 OOmme cBoMcTtBa MeramwnoB. Ilonoxenne meramioB B IICXD .M.
MeHnneneeBa, cTpoeHUE UX aTOMOB. MeTaiunueckasi cBA3b. Ou3nueckue cBOCTBA
MeTasuioB. Psii akTUBHOCTH MeTayioB. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTayuioB. OOmue
CrocoOBI MoTy4deHus: MeTauioB. CrijiaBbl METAJIIOB.

I'maBa 6. Ilenounbie wmetamabl. [loNoOKEeHHE INETOYHBIX METANIOB B
IIEPUOIMYECKON CUCTEME, CTPOCHUE UX aTOMOB. Haxoxaenue B npupoae. Maruui
W KaJbllMi, MX BaXHeHIIHe coeauHeHHsA. JKeCcTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€
ycTpaHeHus. AmomuHui. [lomokeHue antOMHHUS B IEPUOAUYECKON CHUCTEME,
CTpoeHue ero aroma. HaxoxkaeHue B mnpupoae. Pusnmyeckue U XUMUUYECKHUE
CBOMCTBa aTFOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCUA U THAPOKCHUIA AITFOMUHMUS.

I'naBa 7. Kexae3o. [lonoxenue xene3a B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHUE E€T0
atoma. Haxoxxnenue B mpupoje. usznueckne U XMMUUYECKHE CBOMCTBA Keesa.
Baxxneiiime coelMHEHUs Keye3a: OKCHIbI, TUAPOKCHIbI u conu sxene3a (I) u
xkenesa (111). KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha HOHBI.

I'maBa 8. Meraanyprus. [lonstue o Meramnypruu. MeTtamisl B COBPEMEHHON
TexHuke. [I[pon3BoCTBO UyryHa U CcTalu.

JlemoHcTpanum:

du3nyecKrue CBOMCTBA rajJOT€HOB.

AmnorpornHble  Momudukanuu  cepbl. OOpasipl MPUPOAHBIX CYIbOUIOB U
CyJb(aToB.

[TonyueHne aMMHuaka W €ro pactBopeHue B Bojae. O3HakomyieHHE ¢ oOpasiamu
IPUPOAHBIX HUTPATOB, (hochaTos

Mopenu KpucTaIMYeCKUX PemEToOK aaMasa u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ oOpasiaMu
MIPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CUIIUKATOB

3HAKOMCTBO C OOpa3llaMu BaKHEUIIWX COCAWHEHUM HATpHsl, Kajaus, MPUPOIHBIX
COCIMHEHUN  KaJlblUs, pyJaMH  Ke€Je3a, COCAUHCHHUSIMU  aJTIOMHUHUSL.
B3aumoeiicTBUE MIETOYHBIX, IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB W AJTIOMUHUS C
BOJIOM.

IIpakTnueckne padoThbi:

Pemienue sxcriepuMeHTaNbHBIX 3aAa4 1o TeMe «Kuciaopon u cepa»



[Tonyuenne okcupa yraepoma (IV) u wusyuenue ero cpoilcTB. Pacno3HaBanue
KapOOHATOB.
Pemienne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTalllbl U UX COCTUHEHUS».
I'naBa 9. KpaTtkuii 0030p BakHeHMIINX OPraHNYeCKUX COeIMHEHUI.
[Ipenmer oprannueckoil xumuu. HeopraHnueckue u OpraHUYECKUE COCIMHEHUS.
VYrnepoa — ocHoBa xku3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aToMa yriepoja B
OpPTraHUYECKUX COCTMHEHUSX.
Yrnesonopoasl. IlpenenbHble  yrieBomopoasl. MeraH, 3TaH, MNOpPONAaH —
MpPOCTEHIIINE MPEICTABUTEIN MPEACIbHBIX  YIJIEBOAOPOAOB. CTPYKTypHbIE
dbopMyIbl  yrIIeBOAOPOIOB. ['oMOJOTHUecKHid psiA MpEeAeTbHBIX YTIEBOJOPOIOB.
['omonoru. ®@u3nyecKkue U XMMHUYECKUE CBOWCTBA MPENEIbHBIX YIIIEBOAOPOJIOB.
Peakuun ropeHuss u 3amenieHus. HaxoxnaeHue B nOpupoie MPeAesIbHBIX
yriieBooponoB. [Ipumenenne merana.
HenpenenbHble yrieBogoOpoabl. DTHUICHOBBIN PsJl HEMPEACIBbHBIX YTIEBOAOPOIOB.
OtuiieH. PU3nYecKne U XMMUYECKUE CBOMCTBA 3TUIICHA.
ALICTUJICHOBBIN Pl HENPEAENbHBIX YraeBoaopoaoB. AueruieH. CBoiicTBa
aueruieHa. [I[pumeHenue aneTuiieHa.
[IpousBoanbie yrieBonopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYECKHX COETUHEHUM:
OJIHOATOMHBIC ~CIHUPTHI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, CIIOXHBIC OS(YUPBI, KHUPBHI,
yTIEBObI, AMUHOKUCIIOTHI, OeNiki. Pois 6eKOB B Opranu3me.
[ToHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BelecTBaX. CTPyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
IIOJIMMEP, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTEeNneHb nojuMmepusanuu. [lomusTunen,
MTOJIUTIPOITAJICH, TOJIMBUHWIXJIOPHU/I.
Jlekapcrna.
I'nasa 10. O60011eHre 3HaHUI TT0 XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIbI
JlemoHncTpanum:
Monenn MOJIEKYJT OPraHMYECKHUX COCIUHEHUW. ['OpeHue yrieBoJopoJoB U
oOHapy>KeHHE TPOAYKTOB HX TopeHus. KadecTBeHHas peakius Ha OSTUJICH.
[Tonydyenue 3TuieHa.
PactBOopenue 3TU0BOro cnupTa B BojJie. PacTBopeHue rimieprHa B BOJE.
[lonmyyeHne W CBOMCTBAa YKCYCHOW KHCIOTHL. lcciienoBaHHE CBOWMCTB KUPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE M OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX.
KauecTBeHHbIE pEAKIIMU HA TJIFOKO3Y U Kpaxmal.
O3HakomiieHHe C oOpa3uamMu M3JAeIMi M3 MNOJUATHICHA, MOJIUIPOINUIIeHa,
MOJIMBUHUIIXJIOPHIA.
TemaTHyeckoe NVIAHUPOBAHUE
Xumusn 8 kiaace
68 yacoB (2 yaca B He/1eJ110)

No Kon-Bo
Tema
/11 4acoB
1 |IlepBoHavaIbHBIE XUMUYECKHUE TTOHATHS 24
2 |Kucnopon. I'openue 6
3 |Bomopon 3




Bopna. PactBopsl

4
5 |KonuuecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XUMUH 4
6 |Baxuelimme Ki1acchl HECOPraHUYECKUX COCTUHEHUIN 12
7 |Ilepuoauueckuii 3aKOH U CTPOCHHUE aToMa 10
8 |Crpoenue BeniecTBa. XMMUYECKas CBS3b. 4
Hroro: 68
TemaTHyeckoe NVIAHUPOBAHUE
Xumus 9 kiaace
68 yacoB (2 yaca B HeJ1eJI10)
No Koin-Bo
n/m Tema 4acoB
1 |DnexkTpoauTuueckas JUCCOIUALIMS 10
2 |Mloarpymma kuciopoaa 9
3 |[loarpymma a3orta 10
4  |[logrpynmna yriepona 9
5 |OO0mme cBOMCTBA METAIIOB 3
6 |Metamisl IA-11A rpynmn [leproandeckoit cucTembl 5
xuMudeckux saemenToB [[.1. MennaeneeBa
7 | XKeneso 3
8 |Meramtyprus 2
Kpatkuii 0630p BaKHEHUIIINX OPTaHUYECKUX COCAMHEHUN 14
10 |O6006meHre 3HaHUH IO XUMHH 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI 2
Hroro: 68




